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発表番号16  (ʼ’15/11/07  宮崎)

トランジットモールにおける  
軌道上歩⾏行行者の横断⾓角に関する考察 

  -‐‑‒  欧州各都市における現地調査に基づいて  -‐‑‒

波床正敏 　（⼤大阪産業⼤大学  ⼯工学部  都市創造⼯工学科）  
伊藤 　雅 　（広島⼯工業⼤大学  ⼯工学部  都市デザイン⼯工学科）  
ペリー史⼦子（⼤大阪産業⼤大学  ﾃﾞｻﾞｲﾝ⼯工学部  建築･環境ﾃﾞｻﾞｲﾝ学科）  
吉川耕司 　（⼤大阪産業⼤大学  ⼈人間環境学部  ⽣生活環境学科）



研究の背景
LRTシステムに注⽬目集まる  

低床LRVに置き換える程度度  

特に「ﾄﾗﾝｼﾞｯﾄﾓｰﾙ」実現困難  

⾃自動⾞車車と電⾞車車の共存  

歩⾏行行者と⾞車車両の共存 　etc...    

未経験部分多い  →  関係機関の理理解を得にくい
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トランジットモールとは
公共交通＆歩⾏行行者だけの街路路…
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グルノーブル(2003)

本当に，これが標準なのか？



Tours  [仏]  
(2014年年撮影,  20倍速)  
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現地調査で気付いたこと

歩⾏行行者は軌道敷を確かに横断している  

だが，その数は少ない  

軌道を歩道代わりに歩く⼈人は少ない
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本研究の⽬目的
独仏10都市のトランジットモール  

歩⾏行行者の⾏行行動調査  

歩⾏行行者数の⽐比（歩道上：軌道上）  

歩⾏行行者交通量量に対する横断開始者数  

横断時の⾓角度度（浅い〜～直⾓角）
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都市 調査日 備考

Mannheim 2011/9/8

Kassel 2013/9/8

Grenoble 2012/9/10

St.Étienne 2014/9/3

Dijion 2014/9/4

Tours 2014/9/8

Orléans 2014/9/10

Nancy 2014/9/6 BRT
(TVR)

Clermont-F. 2014/9/2 BRT
(Translohr)

Lyon 2014/9/3 BUS
のみ

広島(参考) 2014/11/15 TMで
ない

岡山(参考) 2014/11/16 TMで
ない

※歩道無し,交通量量の少ない⾞車車道を歩道扱いで表⽰示

m
左歩道 右歩道軌道部

※⾞車車道は軌道部扱いで表⽰示

※⾞車車道は軌道部扱いで表⽰示

・軌道部分の差は少ない  
・TM≠広幅員街路路



ÅÊÆz��&��

4p"ô7TM"Ǫ�(RQɡ;[ɶƌȊǼ8¸¹�ɀ"
å�ȋȴǗəT¹Ů7#Q8:�'8TĴȤ+Q0J;ɶ

)?)?ŜƬ
	
 ��	
 L¼ǅ -2=N�;ƌȊǼ" LRT=ȶɊ
�TĄŚƌȊ)6:Qɯũ"Ǫ�(RQ"ɶďɡ;[ɶ¼

ǅ -1 =N�;ĄŚ=ƌȊǼ":Q;K!!pO,ȶɊś
�;[ƌȊǼ"E8U9:::ȋȴ=E�"ŚĄ$ȔO

Rɶ6.K.KɶƌȊǼ[ȶɊśT9GPƅŞ)N�8)6

:::=7[::!76ȶɊ�TƌȊ+QƌȊǼ[Ł30N

PKę::=7[::!78:�Ƽì"¾6$Qɷ

4.'7ŲǊǖ7[ɶTM8:36:Qȋȴ; %QƌȊ
Ǽ=ȊÎ=�2ɶƌɊ� N]ȶɊś�TƌȊG0[ƅŞ

+QƌȊǼŚTȤŻ+Q'8;NPɶƅŞƌȊǼ=ƽƱƩ

ƔLȋȴ�7=¿ĥƩƔ=¿ŷɶLRTǜ=ȯȊƩƔLȋȴ
Ɓɂ"ƌȊŠƕ;��Qķɪ=¿ŷ:9TȊ�ɷ'R;N

PɶTM�;ĄŚ=ƌȊǼ"Ċö)6:QƩƔ[Əȹƾ©
ăƾ79Q'8TŦO!;+Qɷ

ÅËÆ357123486%½�0vg&��

4TM;ɚ+QŢĹ=ŜƬ8)6[ɶ©�?1980ī�=Ŝ
Ƭ7); :6TM=ĎǺ8ńǺɶƉǤ=�©Ǫ�ɶţŲC=
ė¶Þǽł=ǻĒ:9"ȊpR6:QɷȽī[TMǎ�ď
ɱ;ɚɃ+QǊǖ8)9)Lɶķɪ�ÍŸ;ɚ+QǊǖ10)-14):9

"ďš(R6:QE!ɶǂȽ=Ǌǖ8)6[TM=ȋȴ=
ĩêƁŉ=Ǌǖ1)ɶTM ; %Qč·łǌ­;ɚ+QǊ
ǖ15)ɶTM; %QƌȊǼ=ƅŞȊÎ=Ǌǖ16):9"9Qɷ

)!)ɶ'RO[ŲǊǖ=ùŲƾ:Ƽìƣ;ǝ�QK=7

[::ɷ

ÉÇF{[­$ª~u�

ÅÈÆF{[­$9�¡®% 3"

4ŲǊǖ7¿ŷĔȬ8)0TM[ɶó-1;©Ǎ)0N�:
Ɓɂ=ȋȴ79PɶɰÇ=�ɀĬýC=ǿđƳȵ=Ʉ¶T

ǐƊ)0gZt=K=LĤȋ÷=�ľĬýTǘ3ÀQgZ

t=K=[ɶƌɊɎ¿LȶɊɎ¿=ĶƩƞĎ"ñɤ79Q

'8!O¿ŷĔȬ8)::ɷ¿ŷĔȬȋȴ[Ȍ -1 ;Ǎ)
010ɏĤ79Pɶ'RO;Ê�6ƏȹØǻƳ;ţŲ=2ɏ
Ĥ=ȋȴ�TM7[:$ɶȏǲȶɊɵƥ² 1ȵǲ,4	
 TÊ

�6:Qɷ

4'RO=ȋȴ�;ȜƞĔȬÑəTȞĎ)ɶ.=ĩêƁŉ

=ƀȑKåȌ;Ǎ)0ɷȋȴĩê�·ĩêɶȶɊɎɶƌɊ

Ɏ	
 ;4:6[��`�ȲɣȜTƳ:6Ʈ÷7Ȝƞ)0K

=79QɷLyon [pcm|�bimz�~;:36:Q
0JȶɊ"Ċö)::=7ɶ�²=ƌɊĩêT·ĩê!O

=/:0K=TȶɊĩêǃĵ8)6:QɷG0ɶØǻƳ=

ţŲ=ɏĤ=ȋȴ;4:6[ɶ¨pRŠ=ďņ;ãp-6

Ĭğ[ȶɊɎ¿�ăTƌɊǃĵ8)6 PɶĞĝ[ȴ²Ħ

NPKă²TƌɊǃĵ8)6:Qɷ

ÅÉÆª~u�5.(F{u�

4ȤŻŠƕ8)6[�²=ƌɊG7¼PȼIN�;ȤŻĔ

ȬȋȴTĬȘ��dTƳ:6Ʈ÷7ÎƶŖķ)ɶ.R;4

:6¿ŷ+Qɷ

4ƌȊǼŚ=ȜƞŠƕ8)6[ɶó-2=N�;ȤŻĔȬȋ
ȴ=ƅŞŠç;ȜƞŞɨTȞĎ)ɶƌɊɎ¿�Ģà	
  N]

ȶɊɎ¿.R/R;4:6�ĎŨə»�T(measure)[sec]	
 ;Ş
ɨTɀɉ)0Ś�Q(count)	
 TȜƞ�Mannheim,Kassel,
Grenoble [ 60 ¿ɶ�[ 30 ¿	
 )ɶŨə90P�ɀɓ
�Q(estimat)	
 ;ŕǠ)0ɷ01)ɶ\y|Ç;LRVLƌȊǼ
ǜ"Ċö)6ȖƷ"ȒpR6Ȝƞ"ñɤ79Qýã[ɶ.

=N�:Ũə�T(mask)[sec]	
 TȜƞĔȬŨə!Oɟă)6ɶ
ŕǠ)0ɷº¤ƾ;[ɶ��=Ĳ7ƐJ0ɷ

Q(estimate)=Q(count)×3600/(T(measure)−T(mask)) (1)
G0ɶƅŞŠç;4:6[ɶȶɊ8ƌɊ=ÿƷ=�ĎÑə

TȜƞŞɨ8)6ȞĎ)ɶƌɊ!OȶɊŠçC8ƅŞȊÎ

Tɘĉ)0ƌȊǼŚTȜƞ+Q88K;ɶ�ȝ=Ĳ7åƂ

;Ũə90P�ɀɓ;ŕǠ)0ɷ

4(O;ɶLRVǜ=�ɀ=ɀɉŚ"ƅŞȊÎ;ķɪ+QÞ
ǽłTǻŇ)ɶȶɊɎ¿; %Q�ɀɓ;4:6KȜƞ)

6ɶŨə90P�ɀɓ8)6œȜ)0ɷ

4��=N�:Šƕ7Ȝƞ)0ǮŸTȌ -1;Ǎ)0ɷ

ÊÇ°¸q5.(�¸9&� �p&ª~�|

E���/Grenoble (2003cof) 

°¸�¸(`) �¸(M)

bQ

bQbQ

§�tÀ

� �p

§�tÀ

�t�p

T���§�u�&�¤ 8



ÅÈÆ¡®bQ�m&�i

4ȤŻĔȬ8)0ȋȴ=ĩêƁŉ=ƨĽ8)6[ɶDijion,
Lyon, Mannheim"20ｍ��=ĩê79Q=;Ĕ)ɶ�=
ȋȴ[ØǻƳ=ţŲ=2ɏĤTèJ616mÇĺ=ĩê79
PɶţŲ=ȋȴ; %Q�²ƌɊ×#=
ȵǲɊȴǔİ7

9Qɷó�3[Ƕȸ;ȶɊɎ¿=ĩêɶƅȸ;ƌɊɎ¿=ĩ
ê�Ģà=ãȜ	
 T836âȋȴTóǍ)0K=79Qɷ:

 ɶó�=à�"P=ŝǲ�7[å*·ĩê79Q'8T

Ǎ)ɶ×ƣT�ľ8+QŗĖǲ[·ĩê;Ĕ+QƌɊɎ¿

=ƏƭTǍ)6:Qɷ

4ȶɊɎ¿=ĩê;4:6[ȵɊɎ¿TèJ6:QĞĝL

pc�¤= Lyon "ą#:±79PɶǂȽ;Ūǲ=9Q
Grenoble"LLą#:"ɶ�[6mÇĺ7E8U9ɋ:"
::ɷƌɊɎ¿;4:6[ɶ.K.KƌɊ=Ƥ:ĞĝTɟ

$8ɶSt.Étienne"ŭKƫ$ɶMannheimLDijion"Əȹ
ƾĬĩê79QE![8812ｍ�ƥ²486m	
 "Ą$ɶ·ĩ
ê;ÕJQƌɊ=Èã[50870%ǔİ"Ą:ɷ
ÅÉÆ� �&Vz��i

4ó -4 [ƅȸ"Ģà=ƌɊĩê=ãȜ"·ĩê;ÕJQ
ÈãɶǶȸ"·ƌȊǼ;ÕJQƌɊ�=ƌȊǼŚ=Èã7

9QɷƌȊǼ"ȋȴ�;ƟɈ:$Ċö)6:Qýãɶĩê

=ą#(;Ə©)6ƌȊǼ"Ċö+Q[,79Q=7ɶó

�=ŝǲɳ�ȸ=±"å*ɴ�;âȋȴ=ƞĎǮŸ"ÁB

[,79Q"ɶďɡ;[ƌɊĩê;ƏD6ďɡ=ƌȊǼ=

Èã"ą#$ɶȶɊ�TɖŌŠç;ƌȊ+Q�[E8U9

:::'8"p!Qɷ

4ó-5KùŲƾ:§óǁƾ[å*1"ɶƅȸ"ƌɊ�=Ô
¡ĩê90Pɳ1m90Pɴ=ƎŨƌȊǼŚɶǶȸ"ȶɊ�
=Ô¡ĩê90PƎŨƌȊǼŚ79Qɷåó!Op!QN

�;ɶƌɊ�=ƜHºã8[E8U9Ƥɚ¬;ɶȶɊ�T

ɖŌŠç;ƌȊ+QƌȊǼ[¢:±;ɞOR6:Q'8"

p!Qɷ

4'=N�;ɶTM;4:6[¼ǅ-2=N�:ÖȬTK0
R"279Q"ɶùŲƾ;[ƌȊǼ[ȶɊś�TɖŌŠç

;[ƌȊ-,ɶƌɊ�TƌȊ)N�8)6:Q'8"p!

Qɷ

ÅÊÆ�t�&Vz��i

4Çǡ[ȋȴ=ɖŌŠç;ǓÎ+QƌȊǼŚ;ɚ+Q¿ŷ

79Q"ɶŲǡ[ƌɊ8ȶɊ=ÿƷɎ¿;ǆǁ)0¿ŷ

ɳȶɊ=ƅŞ;ɚ+Q¿ŷɴ79Qɷ

4ó -6[ƌɊ�=ƌȊǼŚɳĢà=ãȜɴ8ƌɊ8ȶɊ=
ÿƷƥ²1m90P¥�"ȶɊƅŞTɘĉ+Q!;4:6

T�	/357123486&bQ�m

0"

2"

4"

6"

8"

10"

12"

14"

0" 2" 4" 6" 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20"

�
�
�
	

�
(m

)�

���	
�(m)�

20m16m12m

24m50%

70%

30%

O
kayam

a St.Étienne

G
renoble

Lyon M
annheim

D
ijion

H
iroshim

a
Tours

O
rléans

N
ancy

Clerm
ont-F.

K
assel

T�(/H?bQ2�/� �p&�±

0"

50"

100"

150"

200"

250"

300"

350"

400"

450"

500"

�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
(	


/	
)$


����������
���(	
/	)$

St.Étienne

G
renoble

Lyon

M
annheimD

ijion

H
iroshim

a

Tours

O
rléans

N
ancy

Clerm
ont-F.

K
assel

O
kayam

a

T�
/�¸bQ��$�¸9� ���

0%#

20%#

40%#

60%#

80%#

100%#

0%# 20%# 40%# 60%# 80%# 100%#

�


�
�
	
�
�
�
(%

)�

�
�	
��(%)�

O
kayam

a

G
renoble

M
annheim

D
ijion

Clerm
ont-F.

T�)/�¸9� �p$�t¼Y�p

y"="0.0021x"+"0.5415"
R²"="0.57655�

0"

2"

4"

6"

8"

10"

12"

14"

16"

18"

20"

�� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�
�
�


�
�
�
�
	
�
�
�
�
(	


/

)$

��������(	
/
)$

O
kayam

a

St.Étienne

G
renoble

Lyon

Mannheim

Dijion

H
iroshim

a Tours
Orléans

Nancy

Clerm
ont-F.

Kassel

9

歩道
上＝
軌道
上

軌道敷および歩道上の歩⾏行行者数

歩道上の歩⾏行行者数（⼈人/m/時）

軌
道
上
の
歩
⾏行行
者
数
（
⼈人
/m
時
）

・軌道上を電⾞車車の⾛走⾏行行⽅方向に歩⾏行行する⼈人はわずか  
・歩道の混み具合は軌道上歩⾏行行者と無関係
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軌道敷および歩道上の歩⾏行行者数
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軌道の「横断⾓角」という指標
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ç;�Ȋ)6ƌȊ+QƌȊǼŚ[f�;:Q[,79Qɷ

ó -8 =N�;ƅŞ"ȶɊ;Ĕ)6ǴL!;:R?:QE
9ɶÇǡ=ȶɊ�=ɖŌŠçƌȊǼŚ[ą#:±;:Qɷ

)0"36ɶÿƷ1m90PƅŞɘĉǼŚQ(cross)8ȶɊĩ
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・各断⾯面で計測された歩⾏行行者数をもとに「横断⾓角」を求める  
α=π/2-tan-1(Q(walk)/Q(cross))
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・「⾞車車道」の横断は急⾓角度度  
・⼀一部を除き，30度度前後が多い

軌道の「横断⾓角」という指標

BRT(ゴムタイヤトラム)

バス,  トロリーバス

⾞車車道

LRT(鉄輪輪式)

｝
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・そもそも軌道部幅員の差が⼩小さいので，影響不不明
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・そもそも歩道の混み具合は横断者数に
影響していない（図５）
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・LRVや⾃自動⾞車車の通過数が多いほど
横断⾓角は急である傾向あり
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歩⾏行行者の横断の特徴
歩⾏行行者は基本的に，軌道敷ではなく，歩道を通⾏行行．  

軌道横断者は歩⾏行行者交通量量が多いと増える傾向．  

街路路1mあたり歩⾏行行者の0.2〜～1%が横断開始(両側歩道)．  

軌道の横断⾓角度度相当の指標を計算．  

⼀一部を除き，横断⾓角は30度度前後．  

歩道の混み具合と横断⾓角は関係が無い．  

LRVや⾃自動⾞車車の通過数が多いと横断⾓角が急になる．
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���
横断者の発⽣生を考慮  

警報器や柵等で横断を
コントロール
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エーテボリ

安全なトランジットモールの⼯工夫

ルマン
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発表番号16  (ʼ’15/11/07  宮崎)

トランジットモールにおける  
軌道上歩⾏行行者の横断⾓角に関する考察 

  -‐‑‒  欧州各都市における現地調査に基づいて  -‐‑‒

波床正敏 　（⼤大阪産業⼤大学  ⼯工学部  都市創造⼯工学科）  
伊藤 　雅 　（広島⼯工業⼤大学  ⼯工学部  都市デザイン⼯工学科）  
ペリー史⼦子（⼤大阪産業⼤大学  ﾃﾞｻﾞｲﾝ⼯工学部  建築･環境ﾃﾞｻﾞｲﾝ学科）  
吉川耕司 　（⼤大阪産業⼤大学  ⼈人間環境学部  ⽣生活環境学科）


