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幹線鉄道におけるハブシステム構築の
効果と意義に関する研究
-スイスの鉄道政策Rail2000の効果分析を踏まえて-



 

１．はじめに
 (1)わが国における幹線鉄道網整備の現状
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全国新幹線鉄道整備法(1970年)
全国各地に高速鉄道
➡整備新幹線すら未完成 

環境意識の高まり
➡これまで：　国土形成機能
➡注　目　：　高エネルギー効率



 

１．はじめに
(2)諸外国の都市間鉄道政策について
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CO2 排出削減を意識 → 鉄道
EU 
➡トランスヨーロピアン交通ネットワーク(TEN-T)計画
独仏
➡大都市を拠点とする高速鉄道網
スイス
➡主要駅での乗継ぎ利便性向上政策
➡実質的なハブシステム



 

１．はじめに
(3)スイスの都市間鉄道政策Rail2000
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１）スイスの鉄道投資の全体計画
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・長大トンネル (37km, 57km)
・欧州の高速鉄道網との接続
・幹線鉄道網改良

20年間の投資
 ・300億F (=2兆5,900億円)
  ☞スイスのGRPの7%相当

鉄道の位置づけ
 ・新たな世紀の公共交通ネットワーク政策
 ・増加する自動車交通の代替

【参考】
日本のGRPの7%相当は
34兆6,000億円

・・・・・・Rail 2000



２）Rail 2000プロジェクト
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目標： より頻繁に
　　より速く

　　　　乗換を少なく
　　　より快適に

・旅行時間の短縮
・拠点での接続改善
・終日30分間隔の

　長距離列車運行

７４億Ｆ(6,390億円)



３）乗継ぎ利便性向上策

7

　!!

"# ! $%&' ()*+,-./0123456 789:;

<=>? @ABC D EF A GHBC

$I%J KKLMN OO

PQR9 $&IS KKL:K T KUL9M $VW%J

XPYUU9 ZJ[%' KKL:Y OO

\%]^_V[%J KKL:M OO

`QRUY `'[%&JVa%' KKL:M T KUL9U b]&I^_

`QU:UY c%'%dVOeV]WV''% KKL:f T KUL99 e]g%&'

`QRfR $VW%J KKL:f T KUL9f `'[%&JVa%'

`QNU9 b]&I^_ KKL:N T KUL9R $&IS

`QU:U9 e]g%&' KUL99 T KUL9M eV]WV''%Oc%'%dV

$I%J KUL99 OO

OO KUL99 $I%J

XPYUUY OO KUL9f ZJ[%'

OO KUL9f \%]^_V[%J

OO KULKU $I%J

AM

PM



(3)乗継ぎ状況の変化
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４）高速運行可能な新線建設
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　１　本/時
１~２本/時
　２　本/時
　８　本/時

高速新線
(Bern-Olten)

長大トンネル
(L=57Km,高速対応)



 

１．はじめに
 (4)本研究の目的
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ハブシステムの役割について整理

スイス Rail 2000の評価

日本の幹線鉄道政策の方向性



 

２．交通ネットワークにおけるハブシステムの役割
３．鉄道のハブシステムに要求される条件
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２．交通ネットワークにおけるハブシステムの役割
(1)航空輸送におけるハブシステムの特徴
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ハブ空港
図１　ハブ空港形成の概念図

ＡＢ

Ｃ

Ａ
Ｂ

ＣＤ Ｄ

飛び立ちさえすれば速い
乗り換えは時間がかかる
➡ 一カ所に集めるのが得策



３．鉄道のハブシステムに要求される条件
(2)幹線鉄道網におけるハブシステムの要件

13

!"#$%&'(&)*+,-./012"34&567

819:;;<=>?@ABCDEFG*HIJKLM&

56789:N:OPQMLRS%*TUVWCXOYZ

LR[1\]^_R`J31#a&b-c.cde:[1

f=1S"`b-:ghi?Rj^.&9:j*klmn

Rb-op:kqr]stOuvQwRxy._R1&z

{lOJa; |̂M:b-O}~�*�4R��.PQ"`

!��-*�"a.&��:S%*+,-*��a���

v:/01_l&��i+,-:��>?�+*��nR`

�1��*.�1�:��-c.�ZJa"?"34&E

�CX*o�LR��.+,-i?R`+,-1��� 

O¡¢3l£{J3lJa��-*¤LR*.}¥�¦�

§0&_R".9n�vOyJa"R:1�¨^_R`

!©¢ª«�¬­®¯°¬;^.&±�:S%*²³´µ

":�-'(O¶vLR:i&"#3·¡¸¹º;^u­#

av¡»¼¶»¯°:½��-O¾¿LRÀ=i^.&�

y¦�.Ái·ÂÃÄ 5̂678.�̂ _R J̀31#a&

��-1ÅÆb-iJa�ÇÈÉQn&ÊËb-1+,-

^_RS%?eÌÍ*�"aN&5678OPQMLRTU

VWCXYÎ1�Ï>\]^_RiÐ¢®nR`

!"#$#%&'()!*+++,-./01%23456

789!&'()!*+++,:;.<=>#?@%ABCD

!EÑE:�-'(c^.ÒÓÔEÕÖ1×ØQna"R

1&9:Ù³>?Ð¢[.)Ú:�Û*|M:b-O��

QwR��ÒÓÔEÕÖi.Ü?#a"R`

!EÑE:f¬�'(:ÝÞ^.&ß¦à�iáà�â_

R".ãä�iåä�æ?Â:Ú;#3¦ç:èJé*kq

rêhjëìíJ&op:kîOïðiLRñi*S#a&

òó:ôõ¦�:ö÷O�R[ø1ùúQna"R`�;

l&f¬�ÝÞ.ûà�Káà�&_R".ãä�:�üSl

NèJö"¦�^êhj�OýõLRxy1_Rþæÿæ`

!ñ:S%?êh�:�y¦�:d!"O¤ZLR34&

#/�-:$%&#/ýõ&'Þ(:)m&#/ýõO*

¢R+,-.:)m?Â1õ�na"R`

7*9#$#,:;.EFGH%I1JKL1%56

!��.EÑE�/:0?b-cO1J3N:^_l&�

�:ü".&2ààä34*5ÇR6��y¦�^_R ;̀3&

�7.89:;2ààà�<=Ú¦:ã>?@3iAB:2ààä3i*

�"a&0?6�:�y¦�:CDO1J3N:^_l&

�y¦�CD1EF?G*1Ja"R`ñ:H��*.&

I9JK;iL;MKN:�*#/�-1$%Qn3Á­&�O#t

ðÞ(:)m?Â1�<Qna"R`

!�7*1J3|M:6�^.&P*�y¦�1ö÷Qn

3�Ç^.?M&ö÷*S#aáà�Kûà�&_R".ãä

�:�ü"OÍ{RS%*?#a"R`

7M9NOPQR%56

!89:;2ààà^.&6��y¦�OQÚ"�Í*LRñi*

Sl&0yêh^:kqrORSJa"R`©¢ª&�T

.Uf:IKVNj*5ÇRãã¦­®ãá¦;^:2¦�*�

"a&ã>?@3i 2ààä3*�"aÝÞ:WíeÌO�1J

3N:^_R`��:Ê-ã³.ìísNJM.XWsã

ÝÞO±YJa"R`

!�Z3[�*5"a&ÝÞ:\õ³ü1]EJa"Rñ

i1�­R`;3&ã>?@3^.íWeÌ*^_1`®nR

Á­&ÝÞa1ìíJa­®XWLR;^:¦�1bM&

xcJN|M:kqr1ö¦�*õ�nReÌ^.?"`

!"#$% 2ààä3^.&ÝÞa:ìí¦�diXW¦�

STUVWXYZ%[\7*++]^ M _9

`EFab cdFab

[\ef 7JKL19 8g++M!hi!7jk]l9 ]88!hi!7lk+m9

VW 7n9

opqr 7s9

tuvw 88 x!8*k+y

8yk++

z{| 8x!**k*M

"U

opqr 7n9

}~ 7s9

�'� �� M*+ x!8yk+m

8]k+*

7����o�U

U�o{Fab9

}~ 7n9

YZ 7s9

��� 8!x!8]k**

8�k+8

"U

]k*m

��!�����,:;.���p%nsQR��

8�ml^

�

s

�

n

1100

1130

1200

1300

1230

�

s

�

n

*++]^

������F

�{tns .

¡¢�{£S¤

¥¦§.¨

1100

1130

1200

1300

1230

遠回りすると、新幹線でも時間かかる

➡なるべく距離を短く



 

４．スイスのRail 2000による
　　都市間の利便性変化
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～分析条件～
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(5)期待所要時間の変化
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期待所要時間期待所要時間：１日を通じてのダイヤ設定･速度などを総合的に反映
実最短所要時間：実際に最も早い便の利便性を反映

期待
所要時間

18

　!

"#

$%&'(

)*+$%&'(

)*(

,-(

&.(

/0!"#$%&'1234$%&'+567(

890+

:9&'

8(
9
0

)
*
&
'

;
<

#=

&'

$%&'

+34>

234(

$%&'(

8(
9
?

)
*
&
'

;
<

8(
9
@

)
*
&
'

;
<

8(
9
A)
*
&
'

;
<

89A

BC

890

BC

89?

BC

89@

BC

　!

"#

$%&'(

)*+$%&'(

)*(

,-(

&.(

/0!"#$%&'1234$%&'+567(

890+

:9&'

8(
9
0

)
*
&
'

;
<

#=

&'

$%&'

+34>

234(

$%&'(

8(
9
?

)
*
&
'

;
<

8(
9
@

)
*
&
'

;
<

8(
9
A)
*
&
'

;
<

89A

BC

890

BC

89?

BC

89@

BC

　!

"#

$%&'(

)*+$%&'(

)*(

,-(

&.(

/0!"#$%&'1234$%&'+567(

890+

:9&'

8(
9
0

)
*
&
'

;
<

#=

&'

$%&'

+34>

234(

$%&'(

8(
9
?

)
*
&
'

;
<

8(
9
@

)
*
&
'

;
<

8(
9
A)
*
&
'

;
<

89A

BC

890

BC

89?

BC

89@

BC

　!

"#

$%&'(

)*+$%&'(

)*(

,-(

&.(

/0!"#$%&'1234$%&'+567(

890+

:9&'

8(
9
0

)
*
&
'

;
<

#=

&'

$%&'

+34>

234(

$%&'(

8(
9
?

)
*
&
'

;
<

8(
9
@

)
*
&
'

;
<

8(
9
A)
*
&
'

;
<

89A

BC

890

BC

89?

BC

89@

BC

　!

"#

$%&'(

)*+$%&'(

)*(

,-(

&.(

/0!"#$%&'1234$%&'+567(

890+

:9&'

8(
9
0

)
*
&
'

;
<

#=

&'

$%&'

+34>

234(

$%&'(

8(
9
?

)
*
&
'

;
<

8(
9
@

)
*
&
'

;
<

8(
9
A)
*
&
'

;
<

89A

BC

890

BC

89?

BC

89@

BC

実最短
所要時間

所要時間
の最短値



 

期 待 所 要 時 間
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改善･現状維持
87%
＆

悪　化
13%
↓

実質的に
便利になった

昼間時は
もっと
顕著

0

120

240

360

480

0 120 240 360 480

図５　期待所要時間の変化(6~21時出発)

2005年

1987年

60分増

60分減

120分減

同じ

[ 分 ]

[ 分 ]

改良中の
路線など

改善



 

(6)乗継ぎ時 および
　　出発待ち時における 時間損失の変化
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仮想最速所要時間 と 実運行時損失時間
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5時 発
2:30

6時 発
1:30

間に合わず

5時半 発
2:00

間に合わず



仮想最速所要時間 と 実運行時損失時間
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5時 発
2:30

6時 発
1:30

間に合わず

5時半 発
2:00

間に合わず

仮想最速所要時間

もし、乗り継げたら・・・



仮想最速所要時間

もし、乗り継げたら・・・

仮想最速所要時間 と 実運行時損失時間
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期待所要時間実質的な所要時間

走行時間の理論最短値

実運行時損失時間
乗り継ぎ
待ち時間
迂回 etc...



 

仮 想 最 速 所 要 時 間
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若干の変化
↓

列車そのものが
大幅に

速くなった
わけではない

0

120

240

360

480

0 120 240 360 480

図９　仮想最速所要時間の変化

2005年

1987年

60分増

60分減

120分減

同じ

[ 分 ]

[ 分 ]

改善
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仮想最速所要時間の減少量(分)

実運行時損失時間の減少量(分)
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30分増

変化無し

30分減
60分減

期待所要時間
90分減

図10 期待所要時間の変化量('87→'05)の構成

乗継ぎ改善

乗継ぎ悪化

速度向上

速度低下
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56.4%
乗継ぎ改善＋速度向上

＆

乗継ぎ悪化＋速度低下
3.7%

56.4%
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図10 期待所要時間の変化量('87→'05)の構成
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速度向上
（＋乗継ぎ悪化）

↓
期待所要時間の
増減 ほぼ半々

総合的に
利便性向上

総合的に
利便性悪化

ほぼ半々
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図10 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総合的に
利便性向上

総合的に
利便性悪化

１：９

乗継ぎ改善
（＋速度低下）

↓
期待所要時間が
改善されている



• Rail2000：

• 期待所要時間（一日を通しての利便性）
• 広範囲に改善された
• 特に昼間時

28

• 実運行時損失時間の改善(乗継ぎ改善)だけ
• 期待所要時間：大部分で改善

• 仮想最速所要時間の改善(速度向上)だけ
• 期待所要時間：改善は半数

• 期待所要時間＝仮想最速所要時間＋実運行時損失時間

• 両者(乗継ぎ改善＆速度向上)同時に改善多い



• 日本の鉄道政策の課題：

• 新幹線鉄道の新規整備だけしか方法がない
• 幹線鉄道整備財源は？
• 運営における採算の原則

29

• 研究課題：

• ハブシステム成立の条件は？
• 整備手法の組み合わせをどうするか？
• お金の話！



 

波床　正敏
（大阪産業大学 ）

&

中川　 大
（京都大学大学院）
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幹線鉄道
ハブシステム構築政策の効果　
- Rail 2000 プロジェクトで便利になったか -

つづく・・・


