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東
海
道
新
幹
線
開
業
後
の
高
速
鉄
道
網
の

最
適
化
試
算
結
果
に
関
す
る
考
察

 

こ
れ
ま
で
の

一
連
の
研
究
に
つ
い
て

•
ス
イ
ス
の
Rail2000政

策
(乗
継
ぎ
利
便
性
向
上
策
)紹
介

•
　
同
、
　
政
策
を
定
量
的
に
評
価
し
て
み
た

•
同
じ
く
ら
い
の
大
き
さ
の
 ス
イ
ス
と
九
州
を
比
較
し
た

•
ﾊﾟﾙｽﾀｲﾑﾃｰﾌﾞﾙｼｽﾃﾑ(乗

継
ぎ
考
慮
)の
成
立
条
件
を
考
え
た

•
GAを

使
っ
て
九
州
の
幹
線
鉄
道
網
の
改
良
に
つ
い
て
計
算

•
　
同
、
い
く
つ
か
の
基
本
政
策
に
つ
い
て
計
算
し
て
み
た

•
　
同
、
分
析
対
象
を
全
国
に
拡
大
し
て
や
っ
て
み
た

•
　
同
、
条
件
変
化
の
影
響
分
析
を
や
っ
て
み
た

•
指
標
を
EVGCに

変
え
て
,九
州
の
鉄
道
網
に
つ
い
て
計
算

•
　
同
、
分
析
対
象
を
全
国
に
拡
大
し
て
み
た
 (ま
だ
途
中
)

•
　
同
、
1970年

基
準
の
場
合
に
つ
い
て
詳
し
く
や
っ
て
み
た

2005秋
2006春
2006秋
　
〃

2007春
2007秋
2008春
2009春
2010春
2012春
2013秋
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計
画
学
発
表
会
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ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク

新
幹
線
：

東
海
道
新
幹
線
だ
け

在
来
線
：

新
幹
線
化
直
前
状
態

+主
要
航
空
路

•
改
良
･建
設
選
択
肢
の
組
合
せ

•
出
発
時
刻
(5分

刻
み
)の
組
合
せ

•
一
定
期
間
内
の
・
・
・

〔
総
EVGC(時

間
+運
賃
)変
化
量
ー
建
設
費
〕
最
大
化

〔
総
EVTT(時

間
の
み
)変
化
量
ー
建
設
費
〕
最
大
化

•
遺
伝
的
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
 (GA) 利

用

基
本
的
な
計
算
方
法
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今
回
の

研
究
に
つ
い
て

•
基
本
的
な
路
線
網
評
価
指
標
と
し
て
EVGCを

採
用

☞
 移
動
時
間
(所
要
時
間
, 運
行
頻
度
, 乗
継
ぎ
良
否
), 費
用
(運
賃
, 料
金
, 乗
継
割
引
)

☞
 さ
ら
に
，
乗
換
抵
抗
を
加
味

☞
 EVGCは

，
利
用
者
視
点
が
基
本

•
こ
れ
ま
で
の
整
備
方
針
は
概
ね
妥
当
だ
っ
た
か
？

☞
 既
設
新
幹
線
や
工
事
中
区
間
は
妥
当
か
？

☞
 他
に
整
備
し
た
方
が
良
か
っ
た
箇
所
は
？

☞
 過
去
に
お
け
る
「
未
来
予
測
」
で
は
な
い

•
航
空
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
も
考
慮

•
路
線
改
良
・
新
設
単
価
は
一
定

5

ケ
ー
ス
設
定
イ
メ
ー
ジ

現
状

(2010)
過
去

(1970頃
)

将
来

(2050頃
)

2010年
鉄
道
網
ベ
ー
ス

& 2050年
人
口
前
提
で
計
算

1970年
鉄
道
網
ベ
ー
ス

& 2010年
人
口
前
提
で
計
算

1970年
鉄
道
網
ベ
ー
ス
 & 2010年

人
口
前
提
で
計
算

①
 今
か
ら
建
設
す
る
な
ら
？

③
 現
状
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
適
切
？

②
 も
し
，
人
口
減
少
を
予
見
し
，
最
小
限
の
整
備
だ
け
だ
っ
た
ら
？

6

期
待

所
要
時
間

期
待
所
要
時
間
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期
待
所
要
時
間
：
１
日
を
通
じ
て
の
ダ
イ
ヤ
設
定
･速
度
な
ど
を
総
合
的
に
反
映

期
待
所
要
時
間
：
１
日
を
通
じ
て
の
ダ
イ
ヤ
設
定
･速
度
な
ど
を
総
合
的
に
反
映

期
待
一
般
化
費
用
：
所
要
時
間
に
加
え
て
運
賃
考
慮
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乗
換
抵
抗
・
時
間
価
値
の
設
定

•乗
換
抵
抗
：
27 分

/回
•
た
だ
し
，
都
市
間
交
通
相
互
の
乗
り
換
え
の
場
合
の
み
考
慮

•時
間
価
値
：
77.8 円

/分
•
い
ず
れ
も
「
平
成
20年

度
事
業
評
価
監
視
委
員
会
参
考
資
料
」

（
鉄
道
・
運
輸
機
構
）
に
基
づ
く

9
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キ
ロ
あ
た
り
路
線
改
良
単
価
設
定
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キ
ロ
あ
た
り
建
設
単
価
設
定

整
備
費
用

表
定
速
度

備
考

新
線
130km

/h
29.30 億

円
/km

91.9 km
/h

複
線
電
化
(延
長
10.0km

以
上
)

新
線
160km

/h
45.28 億

円
/km

113.1 km
/h

複
線
電
化
(延
長
12.3km

以
上
)

新
線
200km

/h
59.74 億

円
/km

156.1 km
/h

複
線
電
化
(延
長
15.4km

以
上
)

新
線
260km

/h
60.88 億

円
/km

213.3 km
/h

フ
ル
規
格
(延
長
20.0km

以
上
)

新
線
500km

/h
206.20 億

円
/km

453.9 km
/h

リ
ニ
ア
新
幹
線

新
幹
線
高
速
化

0.84 億
円
/km

+10.1 km
/h

最
高
速
度
向
上
幅
10km

/hあ
た
り

表
-5　

東
北
本
線
(盛
岡
-仙
台
)の
改
良
選
択
肢
(例
)

12

番号
所
要
時
間

(分
)

費
用

(億
円
)

改
良
後
の
状
態

特
急
料
金

参
考
事
例

1
124

0.0
複
線
,電
化
,非
振
子

A特
急
料
金

基
本
(元
の
状
態
)

2
118

863.4
複
線
,電
化

ミ
ニ
新
幹
線

山
形
新
幹
線

3
115

22.9
複
線
,電
化
,振
子

A特
急
料
金

阪
和
線
高
速
化
試
算

4
113

1665.1
複
線
,電
化

ミ
ニ
新
幹
線

秋
田
新
幹
線

5
105

33.7
複
線
,電
化
,振
子

A特
急
料
金

日
豊
線
(延
岡
-宮
崎
)

6
103

747.0
複
線
,電
化
,振
子

A特
急
料
金

智
頭
急
160km

/h試
算

7
103

1665.5
複
線
,電
化

ミ
ニ
新
幹
線

山
形
新
幹
線
延
伸

8
98

1920.8
複
線
,電
化

A特
急
料
金

北
越
急
160km

/h試
算

9
93

2212.5
複
線
,電
化

ミ
ニ
新
幹
線

紀
勢
線
白
浜
以
北
ミ
ニ

10
91

7747.4
複
線
,電
化

A特
急
料
金

新
線
160km

/h
11

66
10221.5

複
線
,電
化

A特
急
料
金

新
線
200km

/h
12

49
10416.6

複
線
,電
化

東
北
新
幹
線

新
線
260km

/h
13

41
10991.5

複
線
,電
化

の
ぞ
み
号
相
当

新
線
300km

/h
14

38
11280.6

複
線
,電
化

の
ぞ
み
号
相
当

新
線
320km

/h
15

34
11713.5

複
線
,電
化

の
ぞ
み
号
相
当

新
線
350km

/h
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